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Method and ballast for a Dimmbetrieb of a lamp the invention relates to a method provided with a fluorescent lamp and 
a power supply for a Dimmbetrieb of a lamp, whereby the power supply certain lamp types <, provided with a 
fluorescent lamp, preferably with one; RTI ID = 1.1> Lamp tension measuring procedure, < /RTI> automatically 
recognizes and those operating data adjusts, which for the instantaneous in located type of lamp shines by operational 
data register associated is. 



From the WHERE 97/24017 is an electronic < RTI ID=1.2> Vorschaltgerat< /RTI> known, with that or several < RTI 
ID = 1.3> Leuchtstoflampen< /RTI> a type of lamp operated and to be gedimmt can. 



General ones can occur depending upon degree of the Dimmung of a fluorescent lamp essentially two technical 
problems. Ein Problem stellt die sogenannte Rollentladung oder Streifenbildung (engl. : striation) of a fluorescent lamp. 
This appears if the supplied high frequency lamp current < in; RTI ID = 1.4> Entladungsk6rper< /RTI> the fluorescent 
lamp different charge densities caused. In the unloading body form successive zones with alternate charge density, 
which are more visible in the form of different coloured stripes or rings on the surface of the unloading body. The light 
radiation of the fluorescent lamp is uneven and can change. This is felt of users as disturbing. 



Role TLA dung arises to increased with many lamp types if the operating data of the supplied high frequency supplying 
energy of those rating data < itself; RTI ID=1.5> ent < /RTI> far, which become recommended of the lamp 
manufacturer for the used type of lamp. It must become however also mentioned that there are categories of lamp 
types, which are hardly inclined to role TLA dung, and others, which are inclined with certain operating data themselves 
with the recommended rating data to role TLA dung. 



An other problem exists if a particularly small light radiation and for this a corresponding small lamp current are to be 
adjusted. The lamp current which can be adjusted can be so small that the electrode temperature the bottom emission 
temperature of the electrode emitter material achieved thereby sinks, with which the electrode still sufficient electrons 
release can. The fluorescent lamp radiates the light likewise very uneven in this working condition. 



The invention is the basis the object to create a method and a ballast with which a plurality certain automatic 
recognizable lamp types bottom optimized conditions operated can be gedimmt and. 

For the described technical problem several solutions become proposed. Which solution is to be preferred depends on 
! ' which category and/or which categories is to be gedimmt by lamp types with the method and/or the power supply 
operated and. 

If such lamp types are to be gedimmt by fluorescent lamps operated and, which bend with herstellerseits the 
recommended rating data to role TLA dung, the solve the problem become by a method the Dimmen of a lamp with a 
ballast, provided with a fluorescent lamp, which a operational data register and control electronics with an interface for a 
Dimmsignal exhibits, whereby certain lamp types, preferably with one < RTI ID = 2.1> Lamp tension measuring 
procedure, < /RTI> automatic recognized and afterwards those operating data adjust become, which are the recognized 
type of lamp associated by operational data registers, whereby each electrode of the fluorescent lamp becomes a lamp 
current supplied, which consists of a Wechselstromanteil and an aperiodic component, and whereby is stored for each 
recognizable type of lamp one aperiodic component each in the operational data register and control electronics to the 
Dimmung of a fluorescent lamp by operational data registers assigned aperiodic component adjusts or to everyone 
recognizes to cash type of lamp either for different Dimmstellungen stepped series of aperiodic components or for a 
Dimmbereich a dimmungsabhangige direct current characteristic for the aperiodic component in the operational data 
register stored is and control electronics stops aperiodic component to the Dimmung of a fluorescent lamp, which are by 
operational data registers in dependence of type of lamp and Dimmsignal associated. By the variable adaptation of the 
aperiodic component can role TLA dung a prevented safe for this category of lamp types become. The method is suitable 
in particular if no very small luminous efficiencies must be more adjustable, and no danger exists that by a too small 
lamp current the emission temperature of the electrode emitter material is fallen below. 
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On the other hand if lamp types with small inclination are to be able to be gedimmt to role TLA dung the operated and 
up to a very small light radiation, then it is advisable a measure to engage, with which the electrode temperature can 
become also held with small lamp current on the emission temperature of the electrode emitter material. This is < 
achieved with a method to the Dimmen of a lamp with one, provided with a fluorescent lamp; RTI ID = 3.1> Power 
supply, < /RTI> some operational data register and control electronics with an interface for a Dimmsignal exhibit, 
whereby certain lamp types, preferably with one < RTI ID=3.2> Lampenspannugsmess < /RTI> muddled, automatic 
recognized and in accordance with it those operating data adjust become, which are the recognized type of lamp 
associated by operational data registers, whereby each electrode of the fluorescent lamp < RTI ID = 3.3> 
Heizstromund< /RTI> a lamp current supplied becomes, which add up to a total current, and whereby to each 
recognizable type of lamp either for different Dimmstellungen a stepped < RTI ID = 3.4> Series of Heizstrbmen< /RTI> 
oder fur einen Dimmbereich eine dimmungsabhangige <RTI ID=3.5>Heizstromkennlinie</RTI> in the operational data 
register stored is and control electronics to the Dimmung of a fluorescent lamp a filament current adjusts, which is 
associated by operational data registers in dependence of type of lamp and Dimmsignal. 



If it concerns with to dimmenden lamp types both such, which hardly bend to role TLA dung and are inclined around 
such, which with the recommended rating data to significant role TLA dung, then the underlying technical problem with a 
method becomes dissolved, which makes according to claim 1 use from the method, with which by a proportionate 
Gleichstromzufuhrung role TLA dung of the fluorescent lamp will prevent, and additional according to claim 3 becomes a 
filament current set associated by operational data registers, that with heruntergedimmtem lamp current falling below 
the emission temperature of the electrode emitter material of the fluorescent lamp prevented. To the process steps of 
the claim 1 the process steps of the claim 3, after which each electrode of the fluorescent lamp becomes a filament 
current supplied, that are thus added itself with the lamp current to a total current summed, whereby to each 
recognizable type of lamp either for different Dimmstellungen stepped series of filament currents < or for a Dimmbereich 
a dimmungsabhangige; RTI ID=4.1> Heizstromkennlinie< /RTI> in the operational data register stored is and control 
electronics to the Dimmung of a fluorescent lamp a filament current adjusts, which is associated by operational data 
registers in dependence of type of lamp and Dimmsignal. 



With a favourable development those methods, which plan a filament current attitude associated by operational data 
registers, the filament current becomes in such a manner adapted with a change of the lamp current by Dimmung of the 
fluorescent lamp that the total current constant remains. 

Favorable way becomes as constant total current the lamp rated current of the type of lamp of the recognized 
fluorescent lamp predetermined, because thereby the burden of the lamp the recommended rating data comes next and 
a good compromise between life and luminous efficiency is to be expected. 

Convenient one exhibits control electronics a measuring device for the lamp current, a current comparator as well as a 
rule cash source of filament current, whereby the current comparator forms a current difference between a total current 
fluent over an electrode of the fluorescent lamp and the measured lamp current and the current difference of the source 
of filament current becomes as controlled variable for the filament current supplied which can be stopped. 



To the carrying out the method according to claim 1 is < a power supply to the Dimmen with a fluorescent lamp 
provided of a lamp with a operational data register, control electronics with an interface for a Dimmsignal, one; RTI 
ID = 5.1> Lamp tension measuring instrument, < /RTI> with that the usable lamp types automatic are more 
recognizable, and an adjustable direct current circuit with the one aperiodic component of the lamp current, proposed is 
more variable. For the interface of the Dimmsignals for example the voltage range 1 to is < RTI ID = 5.2> 10< /RTI> 
Volt used. The setting of the Dimmsignals becomes over external dimmer a regulated. 



Simple way exhibits the adjustable direct current circuit a diode, which is in flow direction reihenfbrmig a first resistor 
and a first switch downstream and parallel to these a second resistor and a second switch reihenfbrmig downstream are. 
& top With this arrangement of resistors and switches four different levels for the aperiodic component of the lamp current can 
become set. For this the switching positions of the two switches become varied. A first direct current level results, if both 
switches are opened. Second, if switch one closed and switch two opened are. Third, if switch one opened and switch 
two closed are. And fourth, if both switches are closed. 



Alternative one can exhibit the adjustable direct current circuit a diode, which is in flow direction an adjustable current 
source downstream. 



An other alternative plans that the adjustable direct current circuit exhibits a diode, which is in flow direction 
reihenfbrmig a field effect transistor and a resistor downstream. 



With another alternative their adjustable direct current circuit a diode exhibits, is in flow direction of the diode a bipolar 
transistor and a resistor downstream reihenfbrmig. 



If it concerns with to dimmenden lamp types both such, and which are not inclined to role TLA dung around such, which 
are inclined to significant role TLA dung, a power supply becomes proposed, with which additional is to a direct current 
circuit a filament current circuit provided. The control controlling of the power supply is then provided with a measuring 
device for the lamp current, a current comparator and a source of filament current. Mit dem Stromkomparator wird eine 
Stromdifferenz zwischen dem Liber eine Elektrode der Leuchtstofflampe fliessenden Gesamtstrom und dem von der 
Messeinrichtung gemessenen Lampenstrom gebildet. This current difference becomes then the source of filament current 
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supplied as controlled variable for the filament current which can be stopped. 

Favorable one is it, if the measuring device for the lamp current exhibits an inductance loop. Simple way loops the 
inductance loop the electrode supply. 

For the sake of simplicity the current comparator exhibits an operational amplifier, at whose no course the lamp current 
is and at its P port the total current applied, whereby the current difference between the total current and the lamp 
current forms the output of the operational amplifier, which is the filament current circuit supplied. 



Appended one is the invention in a drawing shown and on the basis the single figs detailed described. Show: Fig. < RTI 
ID=7.1> 1< /RTI> the current distribution with one < RTI ID=7.2> Vorschaltgerat< /RTI> with one < RTI ID = 7.3> 
Gleichstromzufuhrung< /RTI> to the operation of lamp types, which are inclined to role TLA dung, Fig. 2 the current 
distribution with one < RTI ID=7.4> Vorschaltgerat< /RTI> with one < RTI ID = 7.5> Heizstromzufuhrung< /RTI> to the 
operation of lamp types, which are not inclined to role TLA dung, Fig. 3 the current distribution for < RTI ID = 7.6> 
VorschaltgeraK /RTI> mit einer 

Gleichstromzufuhrung and one < RTI ID=7.7> Heizstromzufuhrung< /RTI> to 

From lamp types, which are not inclined to role TLA dung, Fig bend and operation both of lamp types, those to a Rollent 
charge. 4 high frequency alternating current, which is a direct current superposed, a Fig. 5 a variable direct current 
circuit to the adaptation of the 

Aperiodic component of the lamp current to the type of lamp and < RTI ID = 7.8> ggf.< /RTI> to the adjustment of a 
dimmer, Fig. 6 an alternative direct current circuit, Fig. 7 eine alternative Gleichstromschaltung, Fig. 8 an alternative 
direct current circuit, Fig. 9 a filament current circuit to the adaptation of the filament current, Fig. 10 an alternative 
embodiment one < RTI ID = 7.9> Vorschaltgerats< /RTI> with a filament current supply to the operation of Lampenty, 
which are not inclined to role TLA dung, Fig pen. 11 the realization of the duty cycle and total operating time of a switch 
element T as wide-modulated pulse of signals. 



In the drawing the invention is schematically illustrated on the basis parts of the electronic circuits of a power supply. 

In the figs < RTI ID = 8.1> 1< /RTI> to 3 current distributions in principle between different embodiments of a power 
supply and a one are fluorescent lamp which can be being been operating L shown. 



Fig. < RTI ID=8.2> 1< /RTI> is a part of a power supply for a category of lamp types, which are inclined to role TLA 
dung. To the prevention the role TLA dung is < the lamp current IL over a direct current circuit gs an aperiodic 
component; RTI ID=8.3> IDC< /RTI> supplied, becomes a safe prevented with which role TLA dung. In addition the 
fluorescent lamp L a Wechselstromanteil one < RTI ID=8.4> IAC< /RTI> supplied. A total current results < RTI 
ID=8.5> G=IIC+IIC'& It; /RTI> Fig. 2 is a part of a power supply for a category of lamp types, which bend not to role 
TLA dung. For these a direct current circuit is renounceable. So that the fluorescent lamps L up to a small light radiation 
can be heruntergedimmt, however a filament current circuit HS provided is, with that the electrode temperature also 
with small lamp current IL on the emission temperature of the Elektrodene< RTI ID=8.6> mittermaterials< /RTI> 
gehalten werden kann, bei der noch ausreichend <RTI ID=8.7>Emittermaterial</RTI> released becomes. A total 
current results < RTI ID = 8.8> Industrial union IH + IL < /RTI> Fig. 3 ist ein Teil eines <RTI 

ID=8.9>Vorschaltgerats</RTI> for lamp types, which bend to role TLA dung and simultaneous for such, which bend not 
to role TLA dung. Therefore both a direct current circuit is gs and a filament current circuit HS provided. The direct 
current circuit gs and the filament current circuit HS are joined in parallel. Apply the equation < RTI ID = 8.10> 
IG = IH+IL< /RTI> and the equation < RTI ID = 8.11> IG = IAC+IDC+IH-< /RTI> Fig. 4 a coordinate system is partly < in 
that the time course of a high frequency alternating current IAD and resembling novel; RTI ID = 9.1> IDC< /RTI> are 
registered. The alternating current < RTI ID = 9.2> IAD< /RTI> is < RTI ID = 9.3> Liberia < /RTI> gerung the pure 
Wechselstromanteils < RTI ID = 9.4> IAC< /RTI> (here not registered) and the aperiodic component < RTI ID = 9.5> 
IDC.< /RTI> 



On the basis the Fig. 4 the function of the alternative direct current circuits becomes understandable, which are in the 
figs 5 to 8 shown. Each of the direct current circuits of the figs 5 to 8 exhibits an impedance P joined in parallel to the 
fluorescent lamp L. The latter exhibits in each case a diode D and one the diode D downstream adjusting device V, with 
which that < aperiodic component; RTI ID=9.6> IDC< /RTI> in stages or stepless is more adjustable. 



While a negative half wave of the alternating current < RTI ID=9.7> IAC< /RTI> this exclusive by the fluorescent lamp 
L flows, because the diode D of the parallel connected impedance P in this current direction closes. During a positive half 
wave a part of the alternating current is < RTI ID=9.8> IAC< /RTI> over the impedance P branched. The portion of the 
aperiodic component branched off over the impedance P < RTI ID=9.9> IDC< /RTI> depends on the setting of the 
adjusting device V. 



In Fig. 5 handelt es sich um eine Gleichstromschaltung GS, deren Verstelleinrichtung V zwei parallelgeschaltete Zweige 
Zl und Z2 aufweist, wobei in Durchflussrichtung der Diode D in dem Zweig Zl ein Widerstand Rl sowie ein Schalter SI 
nachgeschaltet sind und in dem Zweig <RTI ID=9.10>Z2</RTI> a resistor R2 with of resistance g 1 the various 
resistance value as well as a switch a S2 downstream are. Mit dieser Konstruktion kbnnen vier unterschiedliche Niveaus 
fur den Gleichstromanteil <RTI ID = 9.11>IDC des</RTI> Lamp current IL set become. In addition the switching 
positions of the two switches become SI and S2 varied. A first direct current level results, if both switches are SI and S2 
opened. Second, if switch is SI closed and switch S2 opened. Third, if switch SI < RTI ID = 9.12> gebff < /RTI> net and 
switch S2 closed is. And fourth, if both switches are SI and S2 closed. 
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The direct current circuit gs in accordance with Fig. 6 differs from Fig. 5 only by the adjusting device V. With this is the 
diode D an adjustable current source S downstream, over which that of aperiodic component < RTI ID = 10.1> 
IDC< /RTI> stepless set will can. 



The adjusting device V of the direct current circuit gs in accordance with Fig. 7 exhibits as alternative a field effect 
transistor Q, which < over a control voltage applied to it; RTI ID=10.2> UE< /RTI> eine Verstellung des 
Gleichstromanteils <RTI ID=10.3>Dc</RTI> the lamp current IL effected. In addition is the field effect transistor Q a 
resistor R in series downstream. 



An other alternative is the adjusting device of the direct current circuit gs in accordance with Fig. 8, with which a bipolar 
transistor B comes to the element, which likewise < over a control voltage applied to it; RTI ID = 10.4> UE< /RTI> a 
displacement of the aperiodic component < RTI ID=10.5> IDC< /RTI> the lamp current IL effected. In addition is the 
bipolar transistor B a resistor R in series downstream. 



Finally is in Fig. 9 an embodiment of a filament current circuit HS shown, which forms a portion of the control controlling 
of the power supply. This exhibits a measuring device M for the lamp current IL. The measuring device M is provided 
with an inductance loop IS, which loops the electrode supply. Ausserdem weist die Steuerungselektronik einen 
Stromkomparator K sowie eine regelbare Heizstromquelle HT auf. With the current comparator K a current difference 
between the total current industrial union fluent over the electrode El of the fluorescent lamp L is < and of; RTI 
ID = 10.6> Messeinrich < /RTI> tung M measured lamp current IL formed. Diese Stromdifferenz wird dann der 
Heizstromquelle HT als Regelgrosse fur den einzustellenden Heizstrom IH zugefiihrt. The current comparator K exhibits 
an operational amplifier 01, at whose no course the lamp current IL < and at its P port the total current; RTI ID = 10.7> 
IG< /RTI> applied is, whereby the current difference between the total current < RTI ID = 10.8> IG< /RTI> and the 
output A of the operational amplifier 01 forms, which becomes the source of filament current HZ as controlled variable 
supplied for the lamp current IL. 



Fig. 10 shows < RTI ID = 11.1> auschnittsweise< /RTI> and an alternative construction of a power supply with a 
Gleichstromzufuhrung and a filament current supply to the operation both of lamp types, those to role TLA dung bend 
from lamp types, which are not inclined to role TLA dung. It is a common control circuit sp for Heiz-und direct current 
price increase provided, with one periodic opening and closing of an electronic switch element T, for example a Feldef< 
RTI ID = 11.2> fekttransistors, < /RTI> controlled becomes. The switch element T is parallel to the fluorescent lamp L 
connected and with one lead each of the two electrodes of the fluorescent lamp L connected. 



To the one with the control circuit sp for Dimmen of the fluorescent lamp L the amplitude and/or the frequency of an 
inverter (not shown) are < RTI ID=11.3> Vorschaltgerats< /RTI> varied. On the other hand a made filament current 
attitude by periodic Ein-und switching the switch element T off with a frequency, which corresponds to the duplicate 
frequency of the inverter or is larger as this. 



Fig. 11 represents, how with the control circuit sp the duty cycle and the total operating time of the switch element T 
become as wide-modulated pulse signals realized. And the total operating time of the switch element T during a negative 
half wave of the stream supplied of the inverter preferably same Pulsbreiten point the total operating time of the switch 
element T during a positive half wave < RTI ID = 11.4> tl< /RTI> and T3 up. In this way the electrodes become uniform 
heated during a positive half wave and a negative half wave of the inverter stream. 



The Pulsbreite < RTI ID = 11.5> t2 fur< /RTI> the switched on state of the switch element T during a positive half wave 
differs preferably however from the Pulsbreite t4 for the switched on state during a negative half wave of the inverter 
stream. Over the Pulsbreiten t2 and t4 becomes the value and the sign of the aperiodic component controlled. If the 
Pulsbreite < RTI ID = 12.1> t2< /RTI> smaller is < than the Pulsbreite; RTI ID = 12.2> t4, < /RTI> verschiebt der 
j- on Gleichstromanteil den Wechselrichterstrom ins Negative. 

The Pulsbreite t4 is < smaller than the Pulsbreite; RTI ID=12.3> t2, < /RTI> that shifts aperiodic component the 
inverter stream in the positive. 



Method and ballast for a Dimmbetrieb of a lamp provided with a fluorescent lamp 

Reference symbol list A output B bipolar transistor C capacitor D diode < RTI ID = 13.1> El Elektrode< /RTI> Gs direct 
current circuit HS filament current circuit HZ source of filament current < RTI ID=13.2> IAC Wechselstromanteil IAD 
superposed alternating current IDC aperiodic component industrial union Gesamtstrom< /RTI> IH filament current IL 
lamp current IS inductance loop K current comparator L fluorescent lamp M measuring device < RTI ID = 13.3> 01 
Operationsverstarker< /RTI> P impedance Q Feldefeekttransistor R resistor g 1 resistor R2 resistor S current source SI 
switch S2 switch sp control circuit T switch element < RTI ID=13.4> tl Pulsbreite< /RTI> t2 Pulsbreite T3 Pulsbreite t4 
Pulsbreite UE control voltage V adjusting device branch Z2 branch 
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(57) Abstract: The invention relates to a method and a ballast 
for dimming a light fitted with a fluorescent lamp (L), wherein 
the ballast automatically detects given lamp types, preferably 
using a lamp voltage measuring system, and sets operating data 
to those assigned to the detected lamp type according to an op- 
erating data register. A method and a ballast are disclosed for 
lamp types with a tendency to slxiation, said ballast additionally 
supplying a D.C. component (I DC ) to the lamp current (I L ) for 
the fluorescent lamp. In lamp types not showing a tendency to 
striation, a filament circuit (HS) is disclosed, which maintains 
the temperature of the electrodes at the emission temperature 
of the emitter material of the electrodes by means of an addi- 
tional filament current (In) during a low lamp current (I L ) in a 
very dimmed down state. In a method and a ballast, which are 
used to operate and dimm all above- mentioned lamp types, the 
lamp current (I L ) is additionally fed a D.C. component (I DC ) and 
the electrode is maintained at the emission temperature of the 
emitter material of the electrode by a filament connection in the 
dimmed down state. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren 
und ein Vorschaltgerat fur einen Dimmbetrieb einer mit 
einer Leuchtstofflampe (L) versehenen Leuchte, wobei 
das Vorschaltgerat bestimmte Lampentypen, vorzugsweise 
mit einem LampenspannungsmeBverfahren, automatisch 
erkennt und diejenigen Betriebsdaten einstellt, die dem 
erkannten Lampentyp per Betriebsdatenregister zugeordnet 
sind. Fur Lampentypen, die zur Rollentladung neigen, wird 
ein Verfahren und ein Vorschaltgerat vorgeschlagen, das 
dem Lampenstrom (I L L) fur die Leuchtstofflampe (L) einen 
Gleichstromanteil (I D cDC) zufugt. 
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Fiir Lampentypen ohne Neigung zur Rollentladung wird eine Heizstromschaltung (HS) vorg eschlagen, die bei einem mit weit 
heruntergedimmten Zustand geringen Lampenstrom (I L L) die Elektrodentemperatur durch einen zusatzlichen Heizstrom (L H H) auf 
der Emissionstemperatur des Elektrodenemittermaterials halt. Fiir ein Verfahren und ein Vorschaltgerat, mit dem alle vorgenannten 
Lampentypen betrieben und gedimmt werden sollen, wird vorgeschlagen, sowohl dem Lampenstrom (I L L) einen Gleichstromanteil 
(IocDC) zuzufugen als auch im heruntergedimmten Zustand die Elektrode durch eine Heizstromzuschaltung auf der Emissionstem- 
peratur des Elektrodenemittermaterials zu halten. 
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Verf ahren und Vorschaltgerat fur einen Dinraibetrieb einer mit 
einer Leuchtstof f lampe versehenen Leuchte 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Vorschaltgerat 
fiir einen Dimmbetrieb einer mit einer Leuchtstof f lampe verse- 
henen Leuchte, wobei das Vorschaltgerat bestinunte Lampentypen, 
vorzugsweise mit einem Lampenspannungsmel3verf ahren, automa- 
tisch erkennt und diejenigen Betriebsdaten einstellt, die dem 
momentan in der leuchte befindlichen Lampentyp per Betriebs- 
datenregister 2ugeordnet sind. 

Aus der WO 97/24017 ist ein elektronisches Vorschaltgerat 
bekannt, mit dem eine oder mehrere Leuchtstof lampen eines 
Lampentyps betrieben und gedimmt werden konnen. 

Generell kSnnen je nach Grad der Dimmung einer Leuchtstof f- 
lampe im wesentlichen zwei technische Probleme auftreten. Ein 
Problem stellt die sogenannte Rollentladung oder Streifen- 
bildung (engl.: striation) einer Leuchtstof f lampe dar. Diese 
erscheint dann, wenn der gelieferte hochfrequente Lampenstrom 
in dem Entladungskorper der Leuchtstof f lampe unterschiedliche 
Ladungsdichten verursacht. In dem Entladungskorper bilden sich 
aufeinanderfolgende zonen mit wechselnder Ladungsdichte, die 
auf der Oberflache des Entladungskorpers in Form von unter- 
schiedlich gefarbten Streifen oder Ringen sichtbar sind. Die 
Lichtabstrahlung der Leuchtstof f lampe ist ungleichmaBig und 
kann wechseln. Dies wird von Benutzern als storend empfunden. 

Eine Rollentladung tritt bei vielen Lampentypen dann zunehmend 
auf, wenn sich die Betriebsdaten der zugefiihrten hochfrequen- 
ten Versorgungsenergie von denjenigen Nennbetriebsdaten ent- 
fernen, die von dem Lampenhersteller fiir den verwendeten Lam- 
pentyp empfohlenen werden. Es muJ3 jedoch auch erwahnt werden, 
dass es Kategorien von Lampentypen gibt, die kaum zu Rollent- 
ladung neigen, und andere, die bei bestimmten Betriebsdaten 
selbst bei den empfohlenen Nennbetriebsdaten zu einer Rollent- 
ladung neigen. 
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Ein weiteres Problem besteht dann, wenn eine besonders geringe 
Lichtabstrahlung und hierfiir ein entsprechend geringer Lampen- 
strom einzustellen ist. Der einzustellende Lampenstrom kann so 
gering sein, dass die damit erreichte Elektrodentemperatur 
unter die Emissionstemperatur des Elektrodenemittermaterials 
sinkt, bei der die Elektrode noch ausreichend Elektronen frei- 
setzen kann. Die Leuchtstof f lampe strahlt in diesem Betriebs- 
zustand das Licht ebenfalls sehr ungleichmaBig ab. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Vorschaltgerat zu schaffen, mit dem eine Mehrzahl bestimm- 
ter automatisch erkennbarer Lampentypen unter optimierten 
Bedingungen betrieben und gedimmt werden konnen. 

Flir das geschilderte technische Problem werden mehrere Losun- 
gen vorgeschlagen. Welche Losung zu bevorzugen ist hangt davon 
ab, welche Kategorie beziehungsweise welche Kategorien von 
Lampentypen mit dem Verfahren beziehungsweise dem Vorschaltge- 
rat betrieben und gedimmt werden sollen. 

Flir den Fall, dass solche Lampentypen von Leuchtstof flampen 
betrieben und gedimmt werden sollen, die bei den hersteller- 
seits empfohlenen Nennbetriebsdaten zur Rollentladung neigen, 
wird die Aufgabe gelost durch ein Verfahren zum Dimmen einer 
mit einer Leuchtstof f lampe versehenen Leuchte mit einem Vor- 
schaltgerat, das ein Betriebsdatenregister und eine Steue- 
rungselektronik mit einer Schnittstelle fiir ein Dimmsignal 
aufweist, wobei bestimmte Lampentypen, vorzugsweise mit einem 
LampenspannungsmeBverfahren, automatisch erkannt und danach 
diejenigen Betriebsdaten einstellt werden, die dem erkannten 
Lampentyp per Betriebsdatenregister zugeordnet sind, wobei 
jeder Elektrode der Leuchtstof f lampe ein Lampenstrom zugelei- 
tet wird, der sich aus einem wechselstromanteil und einem 
Gleichstromanteil zusammensetzt, und wobei fur jeden erkenn- 
baren Lampentyp je ein Gleichstromanteil in dem Betriebsdaten- 
register gespeichert ist und die Steuerungselektronik zur 
Dimmung einer Leuchtstof f lampe den per Betriebsdatenregister 
zuordneten Gleichstromanteil einstellt oder zu jedem erkenn- 
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baren Lampentyp entweder fur unterschiedliche Dimmstellungen 
eine gestufte Reihe von Gleichstromanteilen oder fur einen 
Dirambereich eine dimmungsabhangige Gleichstromkennlinie flir 
den Gleichstromanteil in dem Betriebsdatenregister gespeichert 
ist und die Steuerungselektronik zur Dimmung einer Leucht- 
stof f lampe einen Gleichstromanteil einstellt, der per Be- 
triebsdatenregister in Abhangigkeit von Lampentyp und Dimm- 
signal zugeordnet ist. Durch die variable Anpassung des 
Gleichstromanteils kann eine Rollentladung fur diese Kategorie 
von Lampentypen sicher verhindert werden. Das Verfahren eignet 
sich insbesondere dann, wenn keine sehr geringen Lichtausbeu- 
ten einstellbar sein mussen, und keine Gefahr besteht, dass 
durch einen zu geringen Lampenstrom die Emissionstemperatur 
des Elektrodenemittermaterials unterschritten wird. 

Sollen andererseits Lampentypen mit geringer Neigung zur Rol- 
lentladung betrieben und bis zu einer sehr geringen Licht- 
abstrahlung gedimmt werden konnen, dann empfiehlt es sich eine 
MaBnahme zu ergreifen, mit der die Elektrodentemperatur auch 
bei geringem Lampenstrom auf der Emissionstemperatur des Elek- 
trodenemittermaterials gehalten werden kann. Dies wird er- 
reicht mit einem Verfahren zum Dimmen einer mit einer Leucht- 
stoff lampe versehenen Leuchte mit einem Vorschaltgerat, das 
ein Betriebsdatenregister und eine Steuerungselektronik mit 
einer Schnittstelle fur ein Dimmsignal aufweist, wobei be- 
stimmte Lampentypen, vorzugsweise mit einem LampenspannugsmeB- 
verfahren, automatisch erkannt und danach diejenigen Betriebs- 
daten einstellt werden, die dem erkannten Lampentyp per Be- 
triebsdatenregister zugeordnet sind, wobei jeder Elektrode der 
Leuchtstof f lampe ein Heizstrom^und ein Lampenstrom zugeleitet 
werden, die sich zu einem Gesamtstrom summieren, und wobei zu 
jedem erkennbaren Lampentyp entweder flir unterschiedliche 
Dimmstellungen eine gestufte Reihe von Heizstr6men oder flir 
einen Dimmbereich eine dimmungsabhangige Heizstromkennlinie in 
dem Betriebsdatenregister gespeichert ist und die Steuerungs- 
elektronik zur Dimmung einer Leuchtstof f lampe einen Heizstrom 
einstellt, der per Betriebsdatenregister in Abhangigkeit von 
Lampentyp und Dimmsignal zugeordnet ist. 
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Handelt es sich bei den zu dimmenden Lampentypen sowohl urn 
solche, die kaum zu Rollentladung neigen als auch um solche, 
die bei den empfohlenen Nennbetriebsdaten zu einer erheblichen 
Rollentladung neigen, dann wird das zugrundeliegende tech- 
nische Problem mit einem Verfahren gelQst, das von dem Verfah- 
ren gemafl Anspruch 1 Gebrauch macht, womit durch eine anteili- 
ge Gleichstromzufiihrung eine Rollentladung der Leuchtstoff- 
lampe verhindern wird f und zusatzlich gemafi Anspruch 3 ein per 
Betriebsdatenregister zugeordneter Heizstrom eingestellt wird, 
der bei heruntergedimmtem Lampenstrom das Unterschreiten der 
Emissionstemperatur des Elektrodenemittermaterials der Leucht- 
stoff lampe verhindert. Zu den Verf ahrensschritten des An- 
spruchs 1 werden also die Verf ahrensschritte des Anspruchs 3 
hinzugenommen, nach denen jeder Elektrode der Leuchtstof f lampe 
ein Heizstrom zugeleitet wird, der sich mit dem Lampenstrom zu 
einem Gesamtstrom summiert, wobei zu jedem erkennbaren Lampen- 
typ entweder fur unterschiedliche Dimmstellungen eine gestufte 
Reihe von HeizstrSmen oder fur einen Dimmbereich eine dim- 
mungsabhangige Heizstrorakennlinie in dem Betriebsdatenregister 
gespeichert ist und die Steuerungselektronik zur Dimmung einer 
Leuchtstof f lampe einen Heizstrom einstellt, der per Betriebs- 
datenregister in Abhangigkeit von Lampentyp und Dimmsignal 
zugeordnet ist. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung derjenigen Verfahren, 
welche eine per Betriebsdatenregister zugeordnete Heizstrom- 
einstellung vorsehen, wird bei einer Anderung des Lampenstroms 
durch Dimmung der Leuchtstof f lampe der Heizstrom derart ange- 
paJ3t, dass der Gesamtstrom konstant bleibt. 

Gunstigerweise wird als konstanter Gesamtstrom der Lampennenn- 
strom des Lampentyps der erkannten Leuchtstof f lampe vorgege- 
ben, weil damit die Belastung der Lampe den empfohlenen Nenn- 
betriebsdaten am nachsten kommt und ein guter KompromiB zwi- 
schen Lebensdauer und Lichtausbeute zu erwarten ist. 

Zweckmafiig weist die Steuerungselektronik eine MeBeinrichtung 
fur den Lampenstrom, einen Stromkomparator sowie eine regel- 
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bare Heizstromquelle auf, wobei der Stromkomparator eine 
Stromdifferenz zwischen einem uber eine Elektrode der Leucht- 
stofflampe flieflenden Gesamtstrom und dem gemessenen Lampen- 
strom bildet und die Stromdifferenz der Heizstromquelle als 
RegelgrSfie flir den einzustellenden Heiz Strom zugeflihrt wird. 

Zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1 wird ein Vor- 
schaltgerat zum Dimmen einer mit einer Leuchtstof f lampe verse- 
henen Leuchte mit einem Betriebsdatenregister , einer Steue- 
rungselektronik mit einer Schnittstelle fur ein Dimmsignal, 
einer Lampenspannungsmefleinrichtung, mit der die verwendbaren 
Lampentypen automat isch erkennbar sind, und einer einstell- 
baren Gleichstromschaltung mit der ein Gleichstromanteil des 
Lampenstroms veranderbar ist, vorgeschlagen. Flar die Schnitt- 
stelle des Dimmsignals wird beispielsweise der Spannungsbe- 
reich 1 bis 10 Volt verwendet. Die Einstellung des Dimmsignals 
wird liber einen externen Dimmer geregelt. 

Einfacherweise weist die einstellbare Gleichstromschaltung 
eine Diode auf, der in Durchf luflrichtung reihenformig ein 
erster widerstand und ein erster Schalter nachgeschaltet sind 
und parallel zu diesen ein zweiter Widerstand und ein zweiter 
Schalter reihenformig nachgeschaltet sind. Mit dieser Anord- 
nung von Widerstanden und Schaltern konnen vier unterschiedli- 
che Niveaus flir den Gleichstromanteil des Lampenstroms einge- 
stellt werden. Hierflir werden die Schalterstellungen der bei- 
den Schalter variiert. Ein erstes Gleichstromniveau ergibt 
sich, wenn beide Schalter geoffnet sind. Ein zweites, wenn 
Schalter eins geschlossen und Schalter zwei geoffnet ist. Ein 
drittes, wenn Schalter eins geoffnet und Schalter zwei ge- 
schlossen ist. Und ein viertes, wenn beide Schalter geschlos- 
sen sind. 

Alternativ kann die einstellbare Gleichstromschaltung eine 
Diode aufweisen, der in Durchf luflrichtung eine einstellbare 
Stromquelle nachgeschaltet ist. 

Eine weitere Alternative sieht vor, dass die einstellbare 
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Gleichstromschaltung eine Diode aufweist, der in DurchfluJi- 
richtung reihenformig ein Feldef fekttransistor und ein Wider- 
stand nachgeschaltet sind. 

Bei einer anderen Alternative deren einstellbare Gleichstrom- 
schaltung eine Diode aufweist, sind in Durchf lufsrichtung der 
Diode reihenformig ein Bipolartransistor und ein Widerstand 
nachgeschaltet. 

Handelt es sich bei den zu dimmenden Lampentypen sowohl urn 
solche, die nicht zu Rollentladung neigen als auch urn solche, 
die zu einer erheblichen Rollentladung neigen, wird ein Vor- 
schaltgerat vorgeschlagen, mit dem zusatzlich zu einer Gleich- 
stromschaltung eine Heizstromschaltung vorgesehen ist. Die 
Steuerungselektronik des Vorschaltgerats ist dann mit einer 
Mefleinrichtung fur den Lampenstrom, einem Stromkomparator und 
einer Heizstromquelle versehen. Mit dem Stromkomparator wird 
eine Stromdif f erenz zwischen dem iiber eine Elektrode der 
Leuchtstof f lampe flieBenden Gesamtstrom und dem von der MeJ3- 
einrichtung gemessenen Lampenstrom gebildet. Diese Stromdif fe- 
renz wird dann der Heizstromquelle als Regelgr6J3e fiir den 
einzustellenden Heizstrom zugefiihrt. 

Gunstig ist es, wenn die Mefleinrichtung fiir den Lampenstrom 
eine Induktionsschleif e aufweist. Einf acherweise umschlingt 
die Induktionsschleif e die Elektrodenzufiihrungen. 

Der Einfachheit halber weist der Stromkomparator einen Opera- 
tionsverstSrker auf, an dessen n-Eingang der Lampenstrom und 
an dessen p-Eingang der Gesamtstrom angelegt ist, wobei die 
Stromdif f erenz zwischen dem Gesamtstrom und dem Lampenstrom 
das Ausgangs signal des Operationsverstarkers bildet, das der 
Heizstromschaltung zugefiihrt ist. 

Nachstehend ist die Erfindung in einer Zeichnung dargestellt 
und anhand der einzelnen Figuren detailliert beschrieben. Es 
zeigen: 
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Fig. 1 die Stromverteilung bei einem Vorschaltgerat mit einer 
Gleichstromzufiihrung zum Betrieb von Lampentypen , die 
zu einer Rollentladung neigen, 

Fig. 2 die Stromverteilung bei einem Vorschaltgerat mit einer 
Heizstromzufuhrung zum Betrieb von Lampentypen, die 
nicht zu einer Rollentladung neigen, 

Fig. 3 die Stromverteilung fur ein Vorschaltgerat mit einer 
Gleichstromzufiihrung und einer Heizstromzufuhrung zum 
Betrieb sowohl von Lampentypen, die zu einer Rollent- 
ladung neigen als auch von Lampentypen, die nicht zu 
einer Rollentladung neigen, 

Fig. 4 eine hochf requenter Wechselstrom , dem ein Gleichstrom 
uberlagert ist, 

Fig. 5 eine variable Gleichstromschaltung zur Anpassung des 
Gleichstromanteils des Lampenstroms an den Lampentyp 
und ggf . an die Einstellung eines Dimmers, 

Fig. 6 eine alternative Gleichstromschaltung, 

Fig. 7 eine alternative Gleichstromschaltung, 

Fig. 8 eine alternative Gleichstromschaltung, 

Fig. 9 eine Heizstromschaltung zur Anpassung des Heizstroms, 



Fig. 10 eine alternative Ausfuhrungsform eines Vorschaltgerats 
mit einer Heizstromzufuhrung zum Betrieb von Lampenty- 
pen, die nicht zu einer Rollentladung neigen, 

Fig. 11 die Realisierung der Einschaltdauer und Ausschaltdauer 
eines Schalterelements T als breitenmodulierte Impuls- 
signale. 
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In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Teilen der elek- 
tronischen Schaltungen eines Vorschaltgerats schematisch dar- 
gestellt. 

In den Figuren 1 bis 3 sind prinzipielle Stromverteilungen 
zwischen unterschiedlichen Ausfuhrungsformen eines Vorschalt- 
gerats und einer zu betreibenden Leuchtstof f lampe L darge- 
stellt. 

Fig. 1 ist ein Teil eines Vorschaltgerats fur eine Kategorie 
von Lampentypen, die zu einer Rollentladung neigen. Zur Ver- 
hinderung der Rollentladung wird dem Lampenstrom I h iiber eine 
Gleichstromschaltung GS ein Gleichstromanteil I DC zugefuhrt, 
mit dem eine Rollentladung sicher verhindert wird. AuBerdem 
wird der Leuchtstof f lampe L einen Wechselstromanteil I M zu- 
gefuhrt. Es ergibt sich ein Gesamtstrom I s =I ac " , " i dc' 

Fig. 2 ist ein Teil eines Vorschaltgerats fur eine Kategorie 
von Lampentypen, die nicht zur Rollentladung neigen. Flir diese 
ist eine Gleichstromschaltung verzichtbar. Damit die Leucht- 
stofflampen L bis auf eine geringe Lichtabstrahlung herunter- 
gedimmt werden konnen, ist aber eine Heizstromschaltung HS 
vorgesehen, mit der die Elektrodentemperatur auch bei geringem 
Lampenstrom I L auf der Emissionstemperatur des Elektrodene- 
mittermaterials gehalten werden kann, bei der noch ausreichend 
Emittermaterial freigesetzt wird. Es ergibt sich ein Gesamt- 
strom l G =l H +i L . 

Fig. 3 ist ein Teil eines Vorschaltgerats fur Lampentypen, die 
zur Rollentladung neigen und gleichzeitig fur solche, die 
nicht zur Rollentladung neigen. Daher ist sowohl eine Gleich- 
stromschaltung GS als auch eine Heizstromschaltung HS vor- 
gesehen. Die Gleichstromschaltung GS und die Heizstromschal- 
tung HS sind parallelgeschaltet. Es gelten die Gleichung 
I g =I h + Il und die Gleichung I G =l ft c +I Dc 4 " I H- 

Fig. 4 ist ein Koordinatensystem in dem der zeitliche Verlauf 
eines hochf requenten Wechselstroms I AD und eines Gleichstroman- 
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teils l DC eingetragen sind. Der Wechselstrom l M ist die Uberla- 
gerung des reinen Wechselstromanteils I ac (hier nicht eingetra- 
gen) und des Gleichstromanteils I DC . 

Anhand der Fig. 4 wird die Funktion der alternativen Gleich- 
stromschaltungen verstandlich, die in den Figuren 5 bis 8 
dargestellt sind. Jede der Gleichstromschaltungen der Figuren 
5 bis 8 weist eine zur Leuchtstof f lampe L parallelgeschaltete 
Impedanz P auf. Letztere weist jeweils eine Diode D und eine 
der Diode D nachgeschaltete verstelleinrichtung v auf, mit der 
der Gleichstromanteil I DC in Stufen oder stufenlos verstellbar 
ist. 

Wahrend einer negativen Halbwelle des Wechselstroms I AC flieflt 
dieser ausschliefllich durch die Leuchtstof f lampe L, well die 
Diode D der parallel geschalteten Impedanz P in dieser Strom- 
richtung sperrt. Wahrend einer positiven Halbwelle wird ein 
Teil des Wechselstroms 1^, iiber die impedanz P abgezweigt. Der 
Anteil des tiber die Impedanz P abgezweigten Gleichstromanteils 
I DC hangt von der Einstellung der Verstelleinrichtung V ab. 

In Fig. 5 handelt es sich urn eine Gleichstromschaltung GS, 
deren Verstelleinrichtung V zwei parallelgeschaltete Zweige Zl 
und Z2 auf weist, wobei in Durchf luflrichtung der Diode D in dem 
Zweig zl ein widerstand Rl sowie ein Schalter SI nachgeschal- 
tet sind und in dem Zweig Z2 ein Widerstand R2 mit einem vom 
Widerstands Rl verschiedenen Widerstandswert sowie ein Schal- 
ter S2 nachgeschaltet sind. Mit dieser Konstruktion konnen 
vier unterschiedliche Niveaus fur den Gleichstromanteil I DC des 
Lampenstroms i L eingestellt werden. Dazu werden die Schalter- 
stellungen der beiden Schalter SI und S2 variiert. Ein erstes 
Gleichstromniveau ergibt sich, wenn beide Schalter SI und S2 
geoffnet sind. Ein zweites, wenn Schalter SI geschlossen und 
Schalter S2 geoffnet ist. Ein drittes, wenn Schalter SI geoff- 
net und Schalter S2 geschlossen ist. Und ein viertes, wenn 
beide Schalter SI und S2 geschlossen sind. 

Die Gleichstromschaltung GS gemaJ3 Fig. 6 unterscheidet sich 
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von Fig. 5 nur durch die Verstelleinrichtung V. Bei dieser ist 
der Diode D eine einstellbare Stromquelle S nachgeschaltet, 
liber die der Gleichstromanteils 1^, stufenlos eingestellt wer- 
den kann. 

Die Verstelleinrichtung V der Gleichstromschaltung GS gemaB 
Fig. 7 weist als Alternative einen Feldef fekttransistor Q auf , 
der iiber eine an ihn angelegte Steuerspannung U E eine Ver- 
stellung des Gleichstromanteils I DC des Lampenstroms l L be- 
wirkt. AuBerdem ist dem Feldef fekttransistor Q einen Wider- 
stand R in Reihe nachgeschaltet. 

Eine weitere Alternative ist die Verstelleinrichtung der 
Gleichstromschaltung GS gemaB Fig. 8, bei der ein Bipolar- 
transistor B zum Einsatz kommt, der ebenfalls iiber eine an ihn 
angelegte Steuerspannung U E eine Verstellung des Gleichst- 
romanteils I DC des Lampenstroms I L bewirkt. AuBerdem ist dem 
Bipolartransistor B ein Widerstand R in Reihe nachgeschaltet. 

SchlieBlich ist in Fig. 9 eine Ausfuhrungsform einer Heiz- 
stromschaltung HS dargestellt, die einen Teil der Steuerungs- 
elektronik des Vorschaltgerats bildet. Diese weist eine MeB- 
einrichtung M fur den Lampenstrom 1^ auf. Die MeBeinrichtung M 
ist mit einer Induktionsschleife IS versehen, die die Elek- 
trodenzufUhrungen umschlingt. AuBerdem weist die Steuerungs- 
elektronik einen Stromkomparator K sowie eine regelbare Heiz- 
stromquelle HT auf. Mit dem Stromkomparator K wird eine Strora- 
differenz zwischen dem iiber die Elektrode El der Leuchtstoff- 
lampe L flieBenden Gesamtstrom i G und dem von der MeBeinrich- 
tung M gemessenen Lampenstrom I L gebildet. Diese Stromdiffe- 
renz wird dann der Heizstromquelle HT als RegelgroBe fiir den 
einzustellenden Heizstrom I H zugefiihrt. Der Stromkomparator K 
weist einen Operationsverstarker OP auf, an dessen n-Eingang 
der Lampenstrom i L und an dessen p-Eingang der Gesamtstrom I G 
angelegt ist, wobei die Stromdif ferenz zwischen dem Gesamt- 
strom I G und dem Lampenstrom I L das Ausgangs signal A des Opera- 
tionsverstarkers OP bildet, das der Heizstromquelle HT als 
RegelgroBe zugefiihrt wird. 
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Fig. 10 zeigt auschnittsweise eine alternative Konstruktion 
eines Vorschaltgerats mit einer Gleichstromzufiihrung und einer 
Heizstromzuftihrung zum Betrieb sowohl von Lampentypen, die zu 
einer Rollentladung neigen als auch von Lampentypen, die nicht 
zu einer Rollentladung neigen. Es ist eine gemeinsame Steuer- 
schaltung ST fiir die Heiz- und Gleichstromsteuerung vorgese- 
hen, mit der ein periodisch.es Offnen und SchlieBen eines elek- 
tronischen Schalterelements T, beispielsweise eines Feldef- 
fekttransistors, gesteuert wird. Das Schalterelement T ist 
parallel zur Leuchtstof f lampe L geschaltet und mit je einer 
Zuflihrung der beiden Elektroden der Leuchtstof f lampe L verbun- 
den. 

Zum einen werden mit der Steuerschaltung ST zwecks Dimmen der 
Leuchtstof f lampe L die Amplitude und/oder die Frequenz eines 
Wechselrichters (nicht dargestellt) des Vorschaltgerats vari- 
iert. zum anderen erfolgt eine Heizstromeinstellung durch 
periodisches Ein- und Ausschalten des Schalterelements T mit 
einer Frequenz, die der doppelten Frequenz des Wechselrichters 
entspricht oder grofler ist als diese. 

Fig. 11 stellt dar, wie mit der Steuerschaltung ST die Ein- 
schaltdauer und die Ausschaltdauer des Schalterelements T als 
breitenmodulierte Impulssignale realisiert werden. Die Aus- 
schaltdauer des Schalterelements T wahrend einer positiven 
Halbwelle und die Ausschaltdauer des schalterelements T wah- 
rend einer negativen Halbwelle des vom Wechselrichter zuge- 
fiihrten Stroms weisen vorzugsweise gleiche Pulsbreiten t x und 
t 3 auf. Auf diese Weise werden die Elektroden wahrend einer 
positiven Halbwelle und einer negativen Halbwelle des Wechsel- 
richterstroms gleichmafiig geheizt. 

Die Pulsbreite t 2 fur den eingeschalteten Zustand des Schal- 
terelements T wahrend einer positiven Halbwelle unterscheidet 
sich vorzugsweise aber von der Pulsbreite t 4 fur den einge- 
schalteten Zustand wahrend einer negativen Halbwelle des Wech- 
selrichterstroms. Uber die Pulsbreiten t 2 und t 4 wird die Grofie 
und das Vorzeichen des Gleichstromanteils gesteuert. Wenn die 
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Pulsbreite t 2 geringer ist als die Pulsbreite t 4 , verschiebt 
der Gleichstromanteil den Wechselrichterstrom ins Negative. 
Ist die Pulsbreite t 4 geringer als die Pulsbreite t 2 , ver- 
schiebt der Gleichstromanteil den wechselrichterstrom ins 
Positive. 
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Verf ahren und Vorschaltgerat fur einen Dimmbetrieb einer mit 
einer Leuchtstofflampe versehenen Leuchte 

Bezugszeichenliate 



A 


Ausgangssignal 


B 


Bipolartransistor 


C 


Kondensator 


D 


Diode 


El 


Elektrode 


GS 


Gleichstromschaltung 


HS 


Heizstromschaltung 


HT 


Heizstromquelle 


^AC 


Wechselstromanteil 


I M 


uberlagerter Wechselstrom 


I DC 


Gleichstromanteil 


Iq 


Gesamt strom 


I a 


Heiz strom 


II 


Lampenstrom 


IS 


Induktionsschleife 


K 


Stromkomparator 


L 


Leuchtstofflampe 


M 


MeBeinrichtung 


OP 


Operationsverstarker 


P 


Impedanz 


Q 


Feldef eekttransistor 


R 


Widerstand 


Rl 


Widerstand 


R2 


Widerstand 


S 


Stromquelle 


SI 


Schalter 


S2 


Schalter 


ST 


Steuerschaltung 


T 


Schalterelement 


ti 


Pulsbreite 


t 2 


Pulsbreite 


t 3 


Pulsbreite 
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t 4 Pulsbreite 

U E Steuerspannung 

V Verstelleinrichtung 

Zl Zweig 

Z2 Zweig 



WO 01/76325 



PCT/DE01/01010 



15 

Verf ahren und Vorschaltgerat fur einen Dimmbetrieb einer mit 
einer Leuchtstoff lampe versehenen Leuchte 

Patentanspriiche 

1. Verf ahren zum Dimmen einer mit einer Leuchtstoff lampe (L) 
versehenen Leuchte mit einem Vorschaltgerat, das ein Be- 
triebsdatenregister und eine Steuerungselektronik mit 
einer Schnittstelle fur ein Dimmsignal aufweist, wobei 
bestimmte Lampentypen, vorzugsweise mit einem Lampenspan- 
nungsmeBverf ahren, automatisch erkannt und danach diejeni- 
gen Betriebsdaten einstellt werden, die dem erkannten 
Lampentyp per Betriebsdatenregister zugeordnet sind, wobei 
jeder Elektrode der Leuchtstoff lampe (L) ein Lampenstrom 
(I L ) zugeleitet wird, der sich aus einem Wechselstroman- 
teil (I A0 ) und einem Gleichstromanteil (I DC ) zusammensetzt, 
und wobei fur jeden erkennbaren Lampentyp je ein 
Gleichstromanteil (i^.) in dem Betriebsdatenregister ge- 
speichert ist und die Steuerungselektronik zur Dimmung 
einer Leuchtstoff lampe (L) den per Betriebsdatenregister 
zuordneten Gleichstromanteil (I DC ) einstellt oder zu jedem 
erkennbaren Lampentyp entweder fur unterschiedliche Dimm- 
stellungen eine gestufte Reihe von Gleichstromanteilen 
(I DC ) oder fur einen Dimmbereich eine dimmungsabhangige 
Gleichstromkennlinie fur den Gleichstromanteil (I DC ) in dem 
Betriebsdatenregister gespeichert ist und die Steuerungs- 
elektronik zur Dimmung einer Leuchtstoff lampe (L) einen 
Gleichstromanteil (i^,) einstellt, der per Betriebsdaten- 
register in Abhangigkeit von Lampentyp und Dimmsignal 
zugeordnet ist. 

2. Verf ahren zum Dimmen einer mit einer Leuchtstoff lampe (L) 
versehenen Leuchte mit einem Vorschaltgerat, das ein Be- 
triebsdatenregister und eine Steuerungselektronik mit 
einer Schnittstelle fiir ein Dimmsignal aufweist, wobei 
bestimmte Lampentypen, vorzugsweise mit einem Lampenspan- 
nugsmeflverf ahren, automatisch erkannt und danach diejeni- 
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gen Betriebsdaten einstellt werden, die dem erkannten 
Lampentyp per Betriebsdatenregister zugeordnet sind, wobei 
jeder Elektrode (El) der Leuchtstof f lampe (L) ein Heiz- 
strom (I B ) und ein Lampenstrom zugeleitet werden, die 

sich zu einem Gesamtstrom (I 6 ) summieren, und wobei zu 
jedem erkennbaren Lampentyp entweder fur unterschiedliche 
Dimmstellungen eine gestufte Reihe von Heizstromen (I H ) 
oder fur einen Dimmbereich eine dimmungsabhangige Heiz- 
stromkennlinie in dem Betriebsdatenregister gespeichert 
ist und die Steuerungselektronik zur Dimmung einer Leucht- 
stof f lampe (L) einen Heizstrom (I H ) einstellt, der per 
Betriebsdatenregister in Abhangigkeit von Lampentyp und 
Dimmsignal zugeordnet ist. 

3 . Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jeder Elektrode der Leuchtstof f lampe 
(L) ein Heizstrom (I H ) zugeleitet wird, der sich mit dem 
Lampenstrom (I L ) zu einem Gesamtstrom (I G ) summiert, wobei 
zu jedem erkennbaren Lampentyp entweder fur unterschiedli- 
che Dimmstellungen eine gestufte Reihe von HeizstrSmen 
(I H ) oder fur einen Dimmbereich eine dimmungsabhangige 
Heizstromkennlinie in dem Betriebsdatenregister gespei- 
chert ist und die Steuerungselektronik zur Dimmung einer 
Leuchtstof f lampe (L) einen Heizstrom (l H ) einstellt, der 
per Betriebsdatenregister in Abhangigkeit von Lampentyp 
und Dimmsignal zugeordnet ist. 

4. verf ahren nach einem der Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei einer Anderung des 
Lampenstroms (I L ) durch Dimmung der Leuchtstof f lampe (L) 
der Heizstrom (l H ) derart angepaJ5t wird, dass der Gesamt- 
strom (I G ) konstant bleibt. 

5. Verf ahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als konstanter Gesamtstrom (I G ) der 
Lampennennstrom der erkannten Leuchtstof f lampe (L) vor- 
gegeben wird. 



WO 01/76325 



PCT7DE01/01010 



6. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuerungselektronik 
eine MeJ3einrichtung (M) fur den Lampenstrom (IJ, einen 
Stromkomparator (K) sowie eine regelbare Heizstromquelle 
(HT) aufweist, wobei der Stromkomparator (K) eine Strom- 
differenz zwischen einem iiber eine Elektrode (El) der 
Leuchtstof f lampe (L) fliefienden Gesamtstrom (l G ) und dem 
gemessenen Lampenstrom (I t ) bildet und die Stromdif ferenz 
der Heizstromquelle (HT) als Regelgr6J3e fur den einzustel- 
lenden Heizstrom (I H ) zugefuhrt wird. 

7 . Vorschaltgerat zum Dimmen einer mit einer Leuchtstof f lampe 
(L) versehenen Leuchte mit einem Betriebsdatenregister, 
einer Steuerungselektronik mit einer Schnittstelle fur ein 
Dimmsignal, einer LampenspannungsmeBeinrichtung, mit der 
die verwendbaren Lampentypen automatisch erkennbar sind, 
und einer einstellbaren Gleichstromschaltung (GS) mit der 
ein Gleichstromanteil (I DC ) des Lampenstroms (I L ) verander- 
bar ist. 

8. Vorschaltgerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die einstellbare Gleich- 
stromschaltung (GS) eine Diode (D) aufweist, der in Durch- 
fluJ3richtung reihenformig ein erster widerstand (Rl) und 
ein erster Schalter (SI) nachgeschaltet sind und parallel 
zu diesen ein zweiter Widerstand (R2) und ein zweiter 
Schalter (S2) reihenformig nachgeschaltet sind. 

9. Vorschaltgerat nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die einstellbare Gleich- 
stromschaltung (GS) eine Diode (D) aufweist, der in Durch- 
f luflrichtung eine einstellbare Stromquelle (S) nachge- 
schaltet ist. 

10. Vorschaltgerat nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die einstellbare Gleich- 
stromschaltung (GS) eine Diode (D) aufweist, der in Durch- 
f luJJrichtung reihenformig ein Feldef f ekttransistor (Q) und 
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ein Widerstand (R) nachgeschaltet sind. 

11. Vorschaltgerat nach Anspruch 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die einstellbare Gleich- 
stromschaltung (GS) eine Diode (D) aufweist, der in Durch- 
flufirichtung reihenformig ein Bipolartransistor (B) und 
ein widerstand (R) nachgeschaltet sind. 

12. Vorschaltgerat nach einem der Anspriiche 7 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steue- 
rungselektronik mit einer Mefleinrichtung (M) fiir den Lam- 
penstrom (I L ) einem Stromkomparator (K) und einer Heiz- 
stromschaltung (HS) versehen ist. 

13. Vorschaltgerat nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die MeBeinrichtung (M) fur 
den Lampenstrom (IJ eine Induktionsmeflschleife (IS) auf- 
weist. 

14. Vorschaltgerat nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Stromkomparator (K) 
einen Operationsver starker (OP) aufweist, an dessen n- 
Eingang der Lampenstrom (I L ) und an dessen p-Eingang der 
Gesamtstrom (I G ) angelegt ist, wobei die Stromdif ferenz 
zwischen Gesamtstrom (I s ) und Lampenstrom (I L ) ein Aus- 
gangssignal (A) bildet, das der Heizstromschaltung (HS) 
zugefiihrt ist. 
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